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遮蓬面积 :                   2.000 平方米

建造费用:                     2.500.000,00 欧元
计划始于:                     2005年2月
工程始于:                     2005年10月
竣工于:                        2006年5月

摄影:             pro.media kommunikation
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Kufstein 城堡
Kufstein城堡，位于Inntal峡谷北部的一处自然形成的狭道上，曾经作为防御工事建

立在一块陡峭的白云岩石上，今天已成为成千上万游客的必到之处。由于长期的寄
生植物以及污染物的影响，在90年代中期部分陈旧的建筑结构受到了崩塌的威胁。
为了城堡的“重生及商业化发展” ，在1997年成立了一个名为“Top City Kufstein”的私

人信托公司。在逐渐修复的同时也形成了餐饮以及露天音乐会等场所，特别是位于
约瑟夫堡前端的南庭院。
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设计理念
随着越来越高层次项目的开发，天气的影响
更显得至关重要。一场音乐会会因为糟糕的
天气而临时取消，有些考虑到财政原因甚至
更本就无法举行。

于是有了这种想法：通过一个临时的保护顶
让庭院最大限度不受天气的影响。这其中要
注意的是对古迹保护的严格要求――在古老
的建筑结构上不允许有任何的固定支座。城
堡要塞的外观风格也不能受到新建筑结构的
影响。

为了满足这些要求，建筑师们设计了一种精
致的中心索式结构。在它的中间是一张薄膜
材料，在天气糟糕时可以象一把巨大的雨伞
一般展开，覆盖面积达到2000平方米。这只
“大雨伞”可以在4分钟内完全展开或者收起。



Kugel + Rein 
Architects and Engineers

支撑结构
薄膜材料的支撑结构在平面图中成现为一个
多边形的压力圆环，就象一个直径52米的“自
行车轮”， 由15个相同的节组成。整个圆环
就是由15个在节点处的圆柱支撑的, 这些支

撑圆柱就分布在炮塔暨城堡外墙的前面，在
庭院的边缘处固定。在这个压力圆环内，径
向拉开上下各15条钢索，由于圆心位置的垂
直悬吊形成新月形几何形状。

上面的钢索固定在那些圆柱的最顶端，而下
面的钢索则固定在压力圆的节点上，在中间
形成一个轮毂。这个“自行车轮”是一个高

效，高预应力的支撑结构，并且除了风荷
载，地基只受到垂直方向力的影响。出于保
护古迹的考量，这些圆柱不允许建立在炮塔
上。15个圆柱中有5个被设计成悬浮的支
撑，被30条对角交叉的缆绳吊起来。

在悬浮支撑柱的底部有一个环形缆绳，使得
作用在支撑点的应力在悬臂处短路。支撑圆
柱以及圆形的压力环一起形成了一副美丽的
图案，犹如一个”皇冠“戴在了城堡上。
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中心轮轴
当顶篷打开的时候，薄膜材料紧密的摺叠
在靠近中心轴的地方。在其上方有一个由
聚碳酸酩做成的透明防雨盖，保护收起来
的薄膜材料。因为这个活动伸缩屋顶在冬
季不使用，所以每当秋季就会给这些摺叠
好的布料穿上一层保护层。



Kugel + Rein 
Architects and Engineers

薄膜材料
这种薄膜材料是由一种新的PTFE（聚四氟

乙烯）材料做成的，具有非常高的伸缩能
力。比较其他普通的薄膜材料PTFE-材料具

有很多更好的特性。

比如说其超长的耐久性能可长于15年，其高
伸缩性，高抗压曲强度以及近40％的高透明
度。 PTFE 可以抵抗紫外线，具有不活泼的

化学性质，所以可以完全阻挡由环境因素引
起的破坏。

它的表面非常容易清洗，污迹也很难留在上
面。再加上它良好的透光性，持久以及优良
的光学特性使其成为一个具有美学价值的完
美材料。
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在薄膜材料张开的时候，雨水会排到它的外
边缘。再从那里被排到一个具有弹性的排水
槽中，沿着布料边缘朝支撑圆柱流去。由不
锈钢制成的漏斗形排水头，以及整齐分布在
支撑圆柱内部的排水管将引导雨水流向排水
系统。
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驱动系统
通过可操纵的活动架，薄膜材料可以被精确
的悬挂在下排径向钢索上。每一个最外边的
活动架被固定在一条循环钢索上，这条钢索
连在绞缆车上，使活动架随着绞缆车呈径向
伸缩。

薄膜材料是通过15台位于其边缘同步运行的发

动机来完成移动的，它由一台中央控制器全自
动操作。无触点感应器监控着每一个步骤，也
就是活动架的移动及薄膜材料的拉伸。

15台电动缆绳绞车推动最外边的活动架到制
定位置，让薄膜材料可以被15个液压柱压

紧，每一部分所需要的压力都是单独被监控
的。
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首先，在薄膜打开的时候音像效果显著提
高；其次，夜幕中的顶篷被五彩斑斓的灯光
点缀得更加绚丽。

最初的设想只是为了保护建筑物不受天气和
周边环境的影响，但事实上，还有两个重要
因素使整个计划更为完善。

建筑，音乐，灿烂的灯光在这个特别的地方完
美结合，交相辉映。
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委托: Stadtwerke Kufstein GmbH
Fischergries 2
A-6322 Kufstein
Markus Atzl 先生

+43 (0) 5372 6930-0

操作: Top City Kufstein GmbH
Oberer Stadtplatz 6
A-6330 Kufstein
Gottfried Preindl 博士

+43 (0) 5372 602 350

项目管理: Jastrinsky Baumanagement GmbH & Co 
Nußdorferstr. 2-4
A-5020 Salzburg
Andreas Grabner 先生

+43 (0) 662 822757

总规划: Kugel + Rein, Architekten und Ingenieure
www.kugel-rein.eu

建筑设计: Nikolai Kugel Architekten
Lindenspürstr. 22
D-70176 Stuttgart
+49 (0) 711 6152900

工程设计: Alfred Rein Ingenieure
Fuchseckstr. 7
D-70188 Stuttgart
+49 (0) 711 62010691

官方建筑局: Bauamt Stadt Kufstein
Josef Kaindl 先生

静态控制: Ingenieurbüro Greiner, Stuttgart
Switbert Greiner 博士, Bretis 先生

土木工程: PGI GmbH, Kufstein, Zanier 先生

物业: Ingenieurbüro A. Jenewein GmbH, Aldrans

舞台规划: Valant Medientechnik, Pasching

空气动力学: Wacker Ingenieure, Birkenfeld

物理及声学: G. Nedder + Prof. H. Ertl, Stuttgart

建筑工: Ing. Hans Bodner GmbH, Kufstein

建筑钢材: Heinrich Rohlfing GmbH, Stemwede Niedermehnen

绳索: Pfeifer Seil- und Hebetechnik GmbH, Memmingen

驱动系统: ECCON Engineering Computer Consulting, Nenzing

薄膜材料: Hightex GmbH, Rimsting

建材生产: W.L. Gore & Associates GmbH, Putzbrunn

电力安装: ECK Stadtwerke Kufstein

舞台/媒体设备: Kraftwerk Licht und Tontechnik GmbH,  Wels


